CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STROJNI

PREDMETY/OKRUHY SZZ



Statni zavéreéné zkousky na FS CVUT v Praze N
Okruhy otazek pro studijni program TZSI

0 A0 gy

N

A
Zlogr o R
Schnicke N

APLIKOVANA MATEMATIKA

Matematika |

1. Soustava linearnich algebraickych rovnic. Frobeniova véta, existence a pocet feSeni. MoZnosti numerického
feSeni soustavy.

2. Prlbéh a viastnosti funkce jedné proménné vysSetfené pomoci derivaci. Geometricky vyznam 1. a 2. derivace:
smérnice teCny, funkce rostouci, klesajici, rychlost rustu, resp. klesani u dané funkce (odhad sklonu tecny),
tvar grafu. Monotonie, lokalni extrémy, konvexnost, konkavnost a inflexni body.

3. Riemannuv integral, postaCujici podminky existence. Newtonova-Leibnizova formule. Z&kladni metody
vypoCtu (substitutni metoda a integrace per-partes). Geometrické aplikace (obsah plochy, objem rotaéniho
télesa, délka kfivky).

Matematika Il

4. Funkce vice proménnych vySetfené pomoci derivaci. Parcialni derivace, gradient a derivace
v daném sméru, jejich geometricky vyznam. Te€na rovina, diferencial, pfiblizny vypocet hodnoty funkce.

5. Vypocet lokalnich extrému funkci dvou proménnych. Nutné podminky, postacujici podminky pro lokalni extrém.

6. Dvojny integral a trojny integral. Postup pfi vypoctu pomoci Fubiniovy véty. Geometrické a fyzikalni aplikace
dvojného a trojného integralu (obsah obrazce, objem télesa, hmotnost, moment setrvacnosti, t€zisté).

7. Kfivkovy integral vektorové funkce. Postup pfi vypoCtu pomoci parametrizace kfivky. Prace vykonana silou podél
kfivky. Nezavislost kfivkového integralu na integracni cesté. Kfivkovy integral potenciélniho vektorového pole.

8. Plo3ny integral vektorové funkce. Postup pfi vypoctu pomoci parametrizace plochy. Tok vektorového pole
uzavienou plochou. Gaussova — Ostrogradského véta.

Matematika IlI

9. Diferencialni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty. Fundamentalni systém feSeni, obecné feSeni
rovnice homogenni. Partikularni feSeni a obecné feSeni rovnice nehomogenni. Cauchyova uloha. Aplikace:
Vlastni kmity, vynucené kmity, jejich frekvence a amplituda.

10. Soustava linearnich autonomnich diferenciainich rovnic. UrCeni obecného feSeni pomoci viastnich Eisel a
vlastnich vektor( matice soustavy. Typy bodu rovnovahy. Fazovy obraz: tvar fazovych trajektorii, te¢ny vektor.

11. TaylorGv polynom n-tého stupné. Priblizny vypocet funkéni hodnoty pomoci Taylorova polynomu, odhad
chyby (Lagrangeuv tvar zbytku). Taylortv polynom 1. stupné (rovnice te¢ny). Taylorova fada funkce jedné
promeénné (exponencialni, sinus, kosinus, arctg, logaritmus).

Numericka matematika

12. Princip iteraCnich metod feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Jacobiova a Gaussova-Seidelova
iteraCni metoda. Maticovy zapis a zapis v soufadnicich. Podminky konvergence.

13. Numerické feSeni Cauchyovy ulohy pro obycejnou diferencialni rovnici v normalnim tvaru. Jednokrokove
metody 1. a 2. fadu. Princip feSeni soustavy obycejnych diferencialnich rovnic.

14. Metoda siti pro feSeni Poissonovy rovnice s Dirichletovou okrajovou podminkou. Sestaveni soustavy
sitovych rovnic. Chyby diskretizace a konvergence metody.
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MECHANIKA KONTINUA

Statika

1. Metoda uvoliovani.
2. Rovnovaha a nahrazeni obecné prostorové soustavy sil.
3. Pasivni odpory.

Kinematika

4. Druhy a charakteristiky pohybd.

5. Vektorova metoda feSeni kinematiky mechanismd.
6. Popis pohybu pomoci transformacnich matic.

Dynamika

7. Sestaveni pohybovych rovnic Newton-Eulerovymi rovnicemi.
8. Sestaveni pohybovych rovnic Lagrangeovymi rovnicemi.

9. Kmitani soustav s 1 stupném volnosti.

Pruznost a pevnostl a ll

10. Tah a tlak: Sestaveni a feSeni diferencialnich rovnic rovnovahy elementu pfi namahani tahem a jejich
feSeni a porovnani pracnosti, vyhod a nevyhod ve srovnani s metodou fezu.

11. Ohyb: Zavislosti mezi T, M, q vyjadfené diferencialnimi rovnicemi a porovnani pracnosti, vyhod a nevyhod
ve srovnani s metodou fezu. Metoda feSeni diferencialni rovnice, okrajové podminky. Rozdéleni napéti v
prufezu.

12. Nosniky — deformace: Diferencialni rovnice prihybové ¢ary. Spojitost mezi prihybem a jeho derivacemi s
T, M. Existence a vyhody jinych metod feeni prihybu.

13. Krut: Namahani pfi zatiZzeni krutem kruhovych a mezikruhovych profilli. Aplikace na pruziné tésné vinuté, s
malym uhlem stoupani a velkym pomérem D/d.

14. Metody a cile dimenzovani strojnich souéasti. Stanoveni vypocétového modelu pfi zakladnich zplisobech
namahani. Deformacni energie pfi zakladnich zplsobech namahani a jeji vyznam a uziti.

15. Staticky neurcité ulohy: PFi¢ina a zplsob stanoveni stupné statické neurgitosti, metody feSeni (v&. uziti
deformacni energie), postup pfi dimenzovani.

Hydro a termodynamika

16. Hydrostatika (ArchimedUv z&kon, Pascallv zakon, Eulerova rovnice hydrostatiky, sila na dno a na rovinnou
a zakfivenou sténu, relativni rovnovaha).

17. Zakladni rovnice mechaniky tekutin (rovnice kontinuity, rovnice pohybova — rovnice Bernoulliho, véta o
zmeéné hybnosti a jeji aplikace).

18. Proudéni nestlacitelné tekutiny potrubim (mistni a tfeci ztraty, urCeni ztratovych soucinitelt).

19. Zakladni zakony termodynamiky (1. a 2. tvar 1. véty termodynamické, 2. véta termodynamicka, stavova
rovnice ideélniho plynu).

20. Stavové zmény a jejich feSeni (vratné stavové zmény idealniho plynu, feSeni stavovych zmén vodni pary v
p-v, h-s, T-s diagramech, nevratné stavové zmény — nevratna adiabaticka komprese a expanze, Skrceni).

21. Termodynamika tepelnych stroji a motord (Carnot(iv obéh a jeho ucinnost, kompresor, pistové, spalovaci
motory, spalovaci turbina, parni turbina, chladici obéh plynovy a parni).
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CASTI A MECHANISMY STROJU

1. Mechanismus se zavitovou dvojici, pohybovy Sroub — kinematické, silové a energetické pomeéry, navrh a
kontrola Sroubu, materialy, geometrie zavit(, tolerovani, vyroba. Zobrazeni a kétovani zavitl, konstrukéni
feSeni uloZeni matice a Sroubu.

2. Spojovaci Srouby — geometrie, zobrazeni dle norem, tolerovani zavitd, materialy, vyroba, silové poméry pfi
utahovani a povolovani, moment na klici, navrh Sroubu, staticka kontrola, pfidavny ohyb Sroubu.

3. Dynamicky namahané pfedepjaté Srouby — diagram predepjatého spoje s vnéjSi silou pulsujici, mijivou a
soumérné stfidavou, dimenzovani pfi cyklickém namahani. Materialy a konstrukéni Gpravy SroubU ke
zvySeni Unosnosti.

4. Silové spoje naboje a hfidele — princip pfenosu silovych uéinku nalisovaného a svérného spoje, navrh a
kontrola soucasti. Toleran¢ni pole naboje a hfidele. Zobrazeni konstruk¢nich feSeni.

5. Tvarové spoje naboje a hridele — koliky, Cepy, pera, drazkovani — zobrazeni, navrh a kontrola, tvary,
tolerovani, dalSi konstrukéni rfeSeni.

6. Svarové spoje pomoci tupych svart — druhy svart, pevnostni kontrola staticky namahanych svard,
technologie vyroby. Oznacovani svari v technické dokumentaci.

7. Svarové spoje pomoci koutovych svarli — pevnostni kontrola staticky naméahanych svard, technologie
vyroby. Oznagovani svar( v technické dokumentaci.

8. Mechanické prevody — rozdéleni, kinematika, silové vypocty, pfevodové poméry, ucinnosti.

9. Prevody s klinovymi femeny — navrh, kontrola namahani femene, silovy rozbor v klinové drazce, provozni
pfedpéti. Zobrazeni a kétovani femenic, ukladani femenic na hfidele.

10. Ret&zové prevody — konstrukce soucésti, navrh a kontrola namahani Fetézu, silovy rozbor,
nerovnomeérnost chodu, provozni podminky. Zobrazeni a kétovani fetézovych kol a fetéz( na vykresech.

11. Ozubené pfevody — teorie evolventniho ozubeni, zakladni zakon ozubeni, vyroba ozubeni, normalizovany
vyrobni hfeben. Zobrazovani a kétovani ozubenych kol.

12. Geometrie ozubenych kol s pfimymi zuby, podfezavani zubu, korekce proti podfezani, korigovani
ozubenych kol.

13. Silové a kinematické poméry u ozubenych kol s pfimymi zuby, zéklady pevnostniho vypoctu, materialy
ozubeni a jejich zpracovavani.

14. Geometrie,silové poméry ozubenych kol se zuby Sikmymi, zatiZeni hfideli, reakce v podporéch hfideli.

15. Ozubené pfevody kuzelove, Sroubové a Snekove. Geometrie kol a Sneku, materialy, silové poméry.
Zobrazeni kol, $neku a uloZeni v pfevodové skfini.

16. Osy a hfidele. Konstrukce, materialy, vyroba, pouzivané normalizované prvky (zépichy, stfedici dalky,
navrh, deformaéni a pevnostni kontroly statické a dynamické, tolerovani tvaru a polohy. Zobrazeni a
kotovani na vykresech.

17. Kluzna loziska. Zaklady tribologie, mazani a maziva, konstrukce, materialy, tolerovani, vypoCty unosnosti.
Zobrazeni lozisek na vykresech, ukladani hfideli s kluznymi loZisky.

18. Valiva loziska. Normalizace, pfehled a rozdéleni, unosnost a Zivotnost, zobrazeni loZisek, ukladani hfideli s
valivymi loZisky.

19. Hridelové spojky. Pfehled a rozdéleni, pouziti spojek, dimenzovani a konstrukcni vypoCty, konstrukce,
materialy, vyroba. Zobrazeni Cepovych spojek, spojek s pruznymi elementy, zubovych spojek. Zobrazovani
a pozicovani sestav.

20. Klikové mechanismy. Konstrukce soucasti klikovych mechanism, kinematika a dynamika, zatizeni
vnéj$imi, vnitfnimi a setrvacnymi silami. Zobrazeni ojnic a pistd.




